Kathletensatz

MATHEMATIK « GEOMETRIE « HANDOUT UND UBUNG

Im rechtwinkligen Dreieck hangen die Katheten, die Hypotenuse und die Hohe zusammen. Heute lernst du den Kathetensatz.

1 DERKATHETENSATZ

NAMEN IMRECHTWINKLIGEN DREIECK
C

b a Die Katheten « und b liegen am rechten Winkel. Die Hypotenuse c liegt gegenuber.

3 h
Die Hohe £ teilt c in die Abschnitte ¢ (bei A) und p (bei B).

-

KATHETENSATZ

Das Quadrat Uber einer Kathete ist so groB wie das Rechteck aus der Hypotenuse und dem Abschnitt neben dieser Kathete:

a?=c-p und ¥=c-gq

BEISPIEL
a=3,b=4,c=5p=18¢=32.Esqilta?=9=5-18=c-pundb?>=16=5-3,2=c-q.

WARUM? (BEWEIS)

Die Dreiecke ABC und C BH sind ahnlich (beide rechtwinklig, beide mit 3). Gleiche Verhaltnisse: a : ¢ = p : a. Daraus folgta - a = ¢ - p,
alsoa® =c-p.

@1I1PP a® = ¢- p hat ein Quadrat. Am Ende ziehst du die Wurzel: a = /¢ p.




2 AUFGABEN

AUFGABE 1 V'
Berechne die Kathete.

a) ¢ =10, p = 3,6. Gesucht: a b) c =8, ¢ = 2. Gesucht: b

AUFGABE 2 oy
Eine Kathete ist a = 5 cm lang. Der Abschnitt p ist 2 cm lang. Wie lang ist die Hypotenuse ¢?

AUFGABE 3 oy

Die Hypotenuse ist ¢ = 5 cm lang, die Kathete a = 3 cm. Berechne die Abschnitte p und q.



AUFGABE 4 )

|

Lisarechnet: ,c=5und p=1,8, alsoista = ¢- p = 9.” Was ist falsch?

AUFGABE 5 yyy.

Zusatz (kann entfallen): Konstruiere ein rechtwinkliges Dreieck mit ¢ = 10 cm und a = 6 cm. Zeichne die Héhe. Miss p und prife a? = ¢ - p.
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LOSUNGEN

Al:a)a’=10-36=36,a=6 b)v>’=8-2=16,b=4

A2:¢2 =c-p,also25=c-2undc=12,5cm.

A3:a’>=c-p,also9=5-pundp=18cm.Danng=5—-18=3,2cm.

AA4: Das Quadrat fehlt. Richtig: > = ¢ - p = 9, also a = 3. (Eine Kathete ist kiirzer als die Hypotenuse: 9 > 5 geht nicht.)
A5:p=a’:c=36:10=3,6cm.



