
DRAFTING-COMPASS
K o s i n u s s a t zKosinussatz
M A T H E M A T I K • G E O M E T R I E • H A N D O U T U N D Ü B U N G

Der Kosinussatz hilft, wenn zwei Seiten und der Winkel dazwischen gegeben sind, oder wenn alle drei Seiten gegeben sind. Er ist eine

Verallgemeinerung des Satzes des Pythagoras.
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c2 = a2 + b2 − 2ab · cos γ
Genauso: a2 = b2 + c2 − 2bc · cosα und b2 = a2 + c2 − 2ac · cosβ.
Die Seite liegt gegenüber vom Winkel.

S o n d e r f a l l P y t h a g o r a s

Bei γ = 90◦ ist cos 90◦ = 0. Dann gilt c2 = a2 + b2.

B e i s p i e l

a = 5, b = 7, γ = 60◦: c2 = 25 + 49− 70 · 0,5 = 39, also c =
√
39 ≈ 6,24. a = 5, b = 7, c = 9: cos γ =

a2 + b2 − c2

2ab
= −0,1, also γ ≈ 95,7◦.

LIGHTBULB T i p p Am Ende dieWurzel ziehen. Bei stumpfen Winkeln ist cos γ negativ: Minus mal Minus ergibt Plus.



2 A u f g a b e n

A u f g a b e 1 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

a = 6, b = 8, γ = 90◦. Berechne c. Welchen Satz kennst du?

A u f g a b e 2 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

a = 7, b = 9, γ = 50◦. Berechne c.

A u f g a b e 3 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

a = 3, b = 4, γ = 120◦. Berechne c.



A u f g a b e 4 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

a = 6, b = 7, c = 8. Berechne γ.

A u f g a b e 5 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Ben rechnet: „a = 4, b = 5, γ = 120◦. Es gilt c2 = 16 + 25− 40 · (−0,5) = 61, also c = 61.“ Was ist falsch? Berechne c richtig.

LIGHTBULBTippNachc2=61fehlteinSchritt.

L ö s u n g e n

A1: c2 = 36 + 64 = 100, c = 10. Das ist der Satz des Pythagoras.

A2: c2 = 49 + 81− 126 · cos(50◦) ≈ 130− 80,99 = 49,01, c ≈ 7,0.

A3: c2 = 9 + 16− 24 · (−0,5) = 37, c ≈ 6,08.

A4: cos γ = (36 + 49− 64) : 84 = 0,25, γ = acosd(0,25) ≈ 75,5◦.

A5: Die Wurzel fehlt: c =
√
61 ≈ 7,81.


