
Calculator
R e c h n e n m i t W u r z e l nRechnen mit Wurzeln
M A T H E M A T I K • P O T E N Z E N • H A N D O U T U N D Ü B U N G

Was passiert, wenn wir zwei Wurzeln mal nehmen? Und kann man eine Wurzel als Potenz schreiben? Das Video zeigt beides.

1 W u r z e l n m a l n e h m e n

B e i s p i e l
√
4 ·

√
9 = 2 · 3 = 6 und

√
4 · 9 =

√
36 = 6

Warum?
(√

a ·
√
b
)2

= (
√
a)

2 ·
(√

b
)2

= a · b (4. Potenzgesetz). Also ist
√
a ·

√
b die Zahl, die hoch 2 genau a · b ergibt.

W u r z e l n m a l n e h m e n √
a ·

√
b =

√
a · b (für a, b ≥ 0)

Wurzeln mal nehmen heißt: Radikanden mal nehmen. Genauso beim Teilen:
√
a :

√
b =

√
a : b (für b > 0).

B e i s p i e l

Zwei irrationale Zahlen:
√
12 ·

√
108 =

√
4 · 3 · 36 · 3 =

√
4 · 36 · 9 =

√
4 ·

√
36 ·

√
9 = 2 · 6 · 3 = 36

Wurzeln vereinfachen:
√
12 =

√
4 · 3 = 2

√
3,

√
108 = 6

√
3, 2

√
3 · 6

√
3 = 12 · 3 = 36

LIGHTBULB T i p p Achtung: Die Regel gilt beimMalnehmen, nicht beim Plus!
√
9 + 16 =

√
25 = 5, aber

√
9 +

√
16 = 3 + 4 = 7.



2 D i e W u r z e l a l s P o t e n z

B e i s p i e l

Die Wurzel macht das Quadrieren rückgängig: (
√
a)

2
= a = a1.

Wir suchen x mit
√
a = ax. Nach dem 3. Potenzgesetz ist (ax)2 = a2x. Das muss a1 sein.

Also 2x = 1 und x = 1
2 . Bei der dritten Wurzel: 3x = 1, also x = 1

3 .

D i e W u r z e l a l s P o t e n z √
a = a

1
2 3

√
a = a

1
3 n

√
a = a

1
n

B e i s p i e l

4
1
2 =

√
4 = 2 8

1
3 = 3

√
8 = 2 9

1
2 =

√
9 = 3 10 000

1
4 = 4

√
10 000 = 10

3 P ä c k c h e n a u f g a b e n

A u f g a b e 1 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Berechne ohne Taschenrechner.

a)
√
2 ·

√
8 b)

√
3 ·

√
12 c)

√
5 ·

√
20 d)

√
2 ·

√
18 e)

√
50 ·

√
2 f)

√
27 ·

√
3



A u f g a b e 2 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

a) Schreibe als Potenz:
√
7, 3

√
5, 4

√
10

b) Schreibe als Wurzel: 3
1
2 , 2

1
5 , x

1
4

A u f g a b e 3 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Vereinfache die Wurzel wie im Beispiel
√
12 = 2

√
3.

a)
√
8 b)

√
18 c)

√
50 d)

√
75 e)

√
200

LIGHTBULBTippSucheimRadikandeneineQuadratzahl:8=4·2.

A u f g a b e 4 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Berechne ohne Taschenrechner.

a) 25
1
2 b) 27

1
3 c) 16

1
4 d) 1000

1
3 e) 100

1
2



A u f g a b e 5 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Richtig oder falsch? Begründe.

a)
√
9 +

√
16 =

√
25 b)

√
4 ·

√
25 =

√
100 c)

√
36 + 64 = 6 + 8

d)
√
2 ·

√
2 = 2 e)

√
12 ·

√
3 = 6 f)

√
2 +

√
2 =

√
4

A u f g a b e 6 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Knobeln.

a)
√
12 ·

√
108 = 36: Zwei irrationale Zahlen ergeben eine ganze Zahl. Finde zwei weitere Beispiele.

b) Erkläre mit dem 3. Potenzgesetz: 8
2
3 =

(
8

1
3

)2
= 4.

LIGHTBULBTippBeia)kannstdumit
√
3·√...oder

√
5·√...anfangen.



L ö s u n g e n

A1: a)
√
16 = 4 b)

√
36 = 6 c)

√
100 = 10 d)

√
36 = 6 e)

√
100 = 10 f)

√
81 = 9

A2: a) 7
1
2 , 5

1
3 , 10

1
4 b)

√
3, 5

√
2, 4

√
x

A3: a) 2
√
2 b) 3

√
2 c) 5

√
2 d) 5

√
3 e) 10

√
2

A4: a) 5 b) 3 c) 2 d) 10 e) 10

A5: a) falsch: 3 + 4 = 7, aber
√
25 = 5 b) richtig: 2 · 5 = 10 c) falsch:

√
100 = 10, aber 6 + 8 = 14 d) richtig e) richtig:

√
36 = 6 f) falsch:

2
√
2 ≈ 2,83, aber

√
4 = 2

A6: a) z. B.
√
3 ·

√
27 =

√
81 = 9,

√
5 ·

√
45 =

√
225 = 15,

√
2 ·

√
32 = 8 b) 8

1
3 = 2 und 22 = 4; nach dem 3. Gesetz ist

(
8

1
3

)2
= 8

1
3
·2 = 8

2
3 .


