MATHEMATIK « POTENZEN « HANDOUT UND UBUNG

Eine Legende erzahlt: Der Erfinder des Schachspiels winscht sich vom Konig Weizenkdrner. Auf das erste Feld ein Korn, auf jedes

weitere Feld doppelt so viele. Feld 1: 1, Feld 2: 2, Feld 3: 4, Feld 4: 8, ... Feld n: 2"~! Kdrner.
Auf Feld 64 liegen 253 ~ 9,2 - 10'® Kérner. Auf dem ganzen Brett liegen etwa 1,8 - 10'° Kérner — etwa tausendmal so viel Weizen, wie die

ganze Welt in einem Jahr erntet.

1 LINEARODEREXPONENTIELL?

Tag 0123 4 5
Pflanze A: +2 (linear) 1T 3 5 7 9 N
Pflanze B: -2 (exponentiell) | 1 2 4 8 16 32

EXPONENTIELLES WACHSTUM

In jedem Schritt multiplizieren wir mit demselben Wachstumsfaktor g.
y=a-q"

a: Startwert q: Wachstumsfaktor n: Anzahl der Schritte

g > 1: Wachstum 0 < g < 1: Abnahme




2 PROZENTEUND ZINSESZINS

BEISPIEL
5% mehr pro Jahr: ¢ =1+ 0,05 = 1,05
1000 € fur 10 Jahre: 1000 - 1,05'% ~ 1628,89 € Auch die Zinsen bekommen Zinsen: Zinseszins.

BEISPIEL

Abnahme: Jede Stunde bleibt die Halfte Ubrig, ¢ = 0,5.
100g — 509 — 259 — 12,59 y =100 -0,5"
20 % weniger pro Jahr: ¢ =1-0,2=10,8

@71iPP Linear: Es kommt immer dieselbe Zahl dazu (+). Exponentiell: Es wird immer mit derselben Zahl malgenommen ().

3 PACKCHENAUFGABEN

.

AUFGABE 1

Linear oder exponentiell? Setze die Reihe fort.
a)3, 6,12, 24, ... b)3,6,9, 12, ... c¢)1000, 500, 250, ... d)2, 6, 18, 54, ... e)50, 45, 40, ...



AUFGABE 2 V)
Gib den Wachstumsfaktor ¢ an.

a)+3% b)+10% ¢c)+100% d)—-10% €)—-50% f)+2,5%

AUFGABE 3 oy

Rechne mity = a - ¢"™.

a) 100 Bakterien verdoppeln sich jede Stunde. Wie viele sind es nach 5 Stunden?
b) 2000 € werden mit 3 % verzinst. Wie viel Geld ist es nach 4 Jahren?
c) Ein Auto kostet 20000 € und verliert jedes Jahr 15 % an Wert. Wert nach 3 Jahren?



AUFGABE 4 yyy.

Zeichne die Werte von Pflanze A und Pflanze B (Tabelle oben) in ein Koordinatensystem. Ab welchem Tag ist B groBer? Wie groB ist B an
Tag 107

AUFGABE 5 )

)
A

Weizenkornlegende: Auf welchem Feld liegen zum ersten Mal mehr als 1000 Kérner? Und mehr als eine Million?

i1_uC JNE BIDY "9LG8FOT = o7& PUN FT0T = ;& ddIL




LOSUNGEN

A1: a) exponentiell (- 2): 48, 96 b) linear (+ 3): 15, 18 c) exponentiell (-0,5): 125, 62,5 d) exponentiell (- 3): 162, 486 e) linear (- 5): 35, 30
A2:2) 1,03 b)1,1 c)2 d) 0,9 e) 0,5 f) 1,025

A3: a) 100 - 2° = 3200 b) 2000 - 1,03* ~ 2251,02€ c) 20000 - 0,853 ~ 12282,50 €

A4: Ab Tag 3 (8 > 7). Tag 10: 2'° = 1024 (A nur 21).

A5: Feld n hat 27— Kdrner. Mehr als 1000: Feld 11 (219 = 1024). Mehr als eine Million: Feld 21 (22° = 1048 576).



