MATHEMATIK « POTENZEN - HANDOUT UND UBUNG

2% = 8 kennst du. Heute fragen wir anders herum: 2 = 8. Wir suchen den Exponenten. Daflir gibt es den Logarithmus.

1 DIESCHREIBWEISE

LOGARITHMUS
V'=2 <= log,z==x
Sprich: ,Logarithmus zur Basis b von z". Frage dich: Basis hoch wie viel ergibt die Zahl?

Potenzieren 2’ =7 Das Ergebnis ist gesucht.  (8)
Wurzel V8 =7 Die Basis ist gesucht. (2)

Logarithmus log,8 =7 Der Exponent ist gesucht. (3)

BEISPIEL
log, 16 = 4, denn 2% = 16 log, 81 = 4, denn 3* = 81 log; 125 = 3, denn 53 = 125




2 DERZEHNERLOGARITHMUS UNDBESONDERE WERTE

BEISPIEL
Basis 10: kurz Ig.  1g 1000 = 3 (drei Nullen) Ig0,01 = —2, denn 102 = 0,01

BESONDERE WERTE
log,1 =0, denn?® =1 log,b=1, denn bt =b

BEISPIEL

Anwendung: 100 Bakterien verdoppeln sich jede Stunde. Wann sind es 16007
100 -2 =1600 = 2* =16 = x =10g,16 =4 —nach 4 Stunden.

3 LOGARITHMUSGESETZE

Aus den Potenzgesetzen folgen Gesetze fir den Logarithmus: 102 - 102 = 10213,

LOGARITHMUSGESETZE

1. Produkt: Ig(a-c) =Iga+lgc Beispiel: Ig(100 - 1000) =243 =5

2.Potenz: Ig(a") =1 -Iga Der Exponent kommt nach vorne. Beispiel: Ig (10°) =3-1g10 = 3
Die Gesetze gelten fur jede Basis, nicht nur fir 10.




4 EINEBASISREICHT: DERZEHNERLOGARITHMUS

BEISPIEL

Viele Taschenrechner haben nur die Taste fur Ig. Gesucht: z = log, 10.

2 =10 | Ig auf beiden Seiten

lg (2*) =1g10 | 2. Gesetz

z-1g2=1g910 :1g2
_Igio 1
“lg2 " 0,30103

3,32

BASISWECHSEL

|Ogbz = m

Mit dem Zehnerlogarithmus kannst du jeden Logarithmus berechnen.

@11PP  Am Funktionsplotter: Zeichne f(z) = log, z und k(z) = B—g. Die beiden Graphen liegen genau aufeinander.

Geschichte: John Napier (Schottland) veroffentlichte 1614 ein Buch Uiber Logarithmen. Jost Biirgi (Schweiz) hatte sie unabhangig davon
erfunden (veroffentlicht 1620).

5 PACKCHENAUFGABEN

AUFGABE 1

A

Berechne. Frage dich: Basis hoch wie viel?
a)log,8 b)log,32 «c¢)log;9 d)log;25 e)log,,100 f)log, 64



AUFGABE 2 &
Schreibe als Logarithmus.

a)2°=32 b)3*=81 ¢)10°=1000000 d)7?=49 e)27'=1

AUFGABE 3 oy

Berechne.
a) lg10000 b)lg0,001 c)log,1 d)logy,9 e) IogQ% f) log, 1024

2= 70198 ddIl




AUFGABE 4

|

Ldse die Gleichung.
a)2* =64 b)3*=27 ¢)10*=100000 d)5-2* =40 e)100-3% = 8100



AUFGABE 5 )

)
A

Welche Basis fehlt?
a)logg36 =2 b)log;1000=3 c)logy32=5 d)log;81 =2

AUFGABE 6 y -y

Ein Kapital von 1000 € wird jedes Jahr verdoppelt (nur ein Gedankenspiel). Nach wie vielen Jahren sind es 64 000 €? Schreibe die Gleichung
und l6se sie mit dem Logarithmus.



AUFGABE 7

|

Berechne mit dem Zehnerlogarithmus (Taschenrechner, zwei Nachkommastellen).
a)log,10 b)log;50 c)log;100 d)log,1000 e)log,2
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AUFGABE 8

Vg

Vg

Vg

Zeichne mit einem Funktionsplotter f(z) =log, z, g(z) =log;z und h(z) =Igzx.

a) Welcher Punkt liegt auf allen drei Graphen? Warum?

b) Welcher Graph steigt am starksten?

c) Zeichne k(z) = 'Ig—g. Auf welchem Graphen liegt £? Begriinde mit dem Basiswechsel.



LOSUNGEN

Al:a)3 b)5c)2d)2e)2f)3

A2:a) log,32 =5 b)log;81 =4 ¢)1g1000000 =6 d)log;49 =2 €) log, 5 = —1
A3:a)4 b) -3 c)0d)1 e) -3 f)10

Ad:a)6 b)3 c)5 d)2°=82r=3¢e)3*=81,z=41

A5:3a)6 b)10 ¢)2 d)9

AG6: 1000 - 2” = 64000 = 2 =64 = x =log, 64 = 6 Jahre.

A7: a) 'I% ~ 3,32 b) %—5?? ~ 3,56 C) '{% ~ 2,86 d) '9@0200 ~ 9,97 ) :g% ~ 0,36

A8:2a) (1|0), dennlog, 1 = 0 flr jede Basis. b) f (Basis 2): Je kleiner die Basis (groBer als 1), desto steiler. c) k liegt auf g, denn B—g = log, .



