
Chart-lineN o r m a l f o r m u n d q u a d r a t i s c h e E r g ä n z u n g
Normalform und quadratische Ergänzung
M A T H E M A T I K • Q U A D R A T I S C H E F U N K T I O N E N • H A N D O U T U N D Ü B U N G

Eine Parabel hat zwei Schreibweisen. Hier lernst du, wie du von einer zur anderen kommst.

1 Z w e i F o r m e n

N o r m a l f o r m u n d S c h e i t e l p u n k t f o r m

Normalform: y = x2 + p · x+ q (Scheitelpunkt nicht sichtbar)

Scheitelpunktform: y = (x− d)2 + e (S(d|e) sofort ablesbar)

V o n d e r S c h e i t e l p u n k t f o r m z u r N o r m a l f o r m

Klammer auflösen mit der binomischen Formel:

(x− 2)2 + 1 = x2 − 4x+ 4 + 1 = x2 − 4x+ 5
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S(−3| − 4)

y = x2 + 6x+ 5

V o n d e r N o r m a l f o r m z u r S c h e i t e l p u n k t f o r m : q u a d r a t i s c h e E r g ä n z u n g

y = x2 + 6x+ 5
1. Halbiere die Zahl vor dem x: 6 : 2 = 3. 2. Quadriere: 32 = 9.
3. Addiere und subtrahiere sie: y = x2 + 6x+ 9− 9+ 5.
4. Binomische Formel: y = (x+ 3)2 − 9 + 5 = (x+ 3)2 − 4. S(−3| − 4).

LIGHTBULB T i p p Nur +9 zu schreiben, ist falsch. Du musst −9 auch hinschreiben. Probe mit x = 0: Normalform y = 5, richtig (0 + 3)2 − 4 = 5.



2 Ü b u n g e n

A u f g a b e 1 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Löse die Klammer auf und schreibe in der Normalform.

a) y = (x+ 1)2 + 2 b) y = (x− 3)2 − 4 c) y = (x+ 2)2 − 1

A u f g a b e 2 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Schreibe in der Scheitelpunktform und gib den Scheitelpunkt an.

a) y = x2 + 4x+ 7 b) y = x2 − 6x+ 4 c) y = x2 + 2x− 3

A u f g a b e 3 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Bringe y = x2 − 8x+ 10 in die Scheitelpunktform. Wie groß ist die Hälfte der Zahl vor dem x? Wie lautet der Scheitelpunkt?

A u f g a b e 4 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Zeichne die Parabel y = x2 − 4x + 3. Bestimme zuerst den

Scheitelpunkt mit der quadratischen Ergänzung.
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L ö s u n g e n

A1: a) x2 + 2x+ 3 b) x2 − 6x+ 5 c) x2 + 4x+ 3.

A2: a) (x+ 2)2 + 3, S(−2|3) b) (x− 3)2 − 5, S(3| − 5) c) (x+ 1)2 − 4, S(−1| − 4).

A3: Hälfte von −8 ist −4, (−4)2 = 16: y = (x− 4)2 − 16 + 10 = (x− 4)2 − 6. S(4| − 6).

A4: y = (x− 2)2 − 4 + 3 = (x− 2)2 − 1, S(2| − 1). Weitere Punkte: (1|0), (3|0), (0|3), (4|3).


