
Chart-lineN u l l s t e l l e n u n d d i e p q - F o r m e l
Nullstellen und die pq-Formel
M A T H E M A T I K • Q U A D R A T I S C H E F U N K T I O N E N • H A N D O U T U N D Ü B U N G

Wo schneidet eine Parabel die x-Achse? Diese Stellen heißen Nullstellen. Dort ist y = 0.

1 N u l l s t e l l e n b e r e c h n e n

N u l l s t e l l e n

Setze y = 0 und löse die Gleichung nach x.
Eine Parabel hat zwei, eine oder keine Nullstelle.

W u r z e l z i e h e n

x2 − 4 = 0 ⇒ x2 = 4 ⇒ x = 2 oder x = −2.
(x− 1)2 − 4 = 0 ⇒ x− 1 = ±2 ⇒ x = 3 oder x = −1.

p q - F o r m e l

x2 + p x+ q = 0 hat die Lösungen
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y = x2 − 2x− 3

B e i s p i e l

x2 − 2x− 3 = 0: p = −2, q = −3. −p
2 = 1. Unter der Wurzel: 1 + 3 = 4,

√
4 = 2. Also x = 1 + 2 = 3 oder x = 1− 2 = −1.



W i e v i e l e N u l l s t e l l e n ? D i e D i s k r i m i n a n t e
(
p
2

)2 − q

positiv: zwei Nullstellen null: eine Nullstelle negativ: keine Nullstelle

Beispiel x2 + 2x+ 5 = 0: 1− 5 = −4, also keine Nullstelle.

LIGHTBULB T i p p Vorzeichen von p beachten: Bei x2 − 2x− 3 ist p = −2, also −p
2 = +1. Der Scheitelpunkt liegt immer in der Mitte zwischen den

Nullstellen.

2 Ü b u n g e n

A u f g a b e 1 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Löse durch Wurzelziehen.

a) x2 − 9 = 0 b) x2 − 25 = 0 c) (x− 2)2 − 1 = 0

A u f g a b e 2 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Berechne die Nullstellen mit der pq-Formel.

a) x2 + 2x− 8 = 0 b) x2 − 6x+ 5 = 0 c) x2 + 4x+ 4 = 0

A u f g a b e 3 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Wie viele Nullstellen hat die Parabel? Berechne nur den Term unter der Wurzel.

a) y = x2 + 2x+ 5 b) y = x2 − 4x+ 4 c) y = x2 − 3x− 4



A u f g a b e 4 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Berechne die Nullstellen von y = x2 − 4x− 5 und zeichne die

Parabel. Wo liegt der Scheitelpunkt?
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L ö s u n g e n

A1: a) x = ±3 b) x = ±5 c) x− 2 = ±1, also x = 3 oder x = 1.

A2: a) p = 2, q = −8: −1±
√
1 + 8 = −1± 3, also x = 2 oder x = −4. b) p = −6, q = 5: 3±

√
9− 5 = 3± 2, also x = 5 oder x = 1. c) p = 4,

q = 4: −2±
√
4− 4 = −2. Eine Nullstelle: x = −2.

A3: a) 1− 5 = −4: keine b) 4− 4 = 0: eine c)
(−3

2

)2
+ 4 = 6,25: zwei.

A4: p = −4, q = −5: 2±
√
4 + 5 = 2± 3, also x = 5 oder x = −1. Scheitelpunkt: x = 2, y = 4− 8− 5 = −9, also S(2| − 9).


