Nulltellen wnd die pg-Forumel

MATHEMATIK « QUADRATISCHE FUNKTIONEN « HANDOUT UND UBUNG

Wo schneidet eine Parabel die z-Achse? Diese Stellen heiBen Nullstellen. Dort ist y = 0.

1 NULLSTELLENBERECHNEN

NULLSTELLEN

Setze y = 0 und I6se die Gleichung nach =.
Eine Parabel hat zwei, eine oder keine Nullstelle.

WURZEL ZIEHEN

22 —4=0 = 22=4 = r=2o0derz = -2.
(x—1)2-4=0 = z—-1=42 = z=30derz = —1.

PO-FORMEL
z? +px + ¢ =0 hatdie Losungen
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BEISPIEL
2?2 —2x—-3=0:p=—-2,¢qg=-3. —g:1.UnterderWurzeI:1+3:4,\/ZZZ.AIso:c:1+2:3oder:c:1—2:—1.




WIEVIELENULLSTELLEN? DIE DISKRIMINANTE(§)2 —q

positiv: zwei Nullstellen null: eine Nullstelle negativ: keine Nullstelle
Beispiel z2 4+ 2z +5 = 0: 1 — 5 = —4, also keine Nullstelle.

@711PP  Vorzeichen von p beachten: Bei 22 — 2z — 3 ist p = —2, also —5 = 41. Der Scheitelpunkt liegt immer in der Mitte zwischen den
Nullstellen.

2 (UBUNGEN

AUFGABE 1 V.
Lose durch Wurzelziehen.

a)z?-9=0 b) 22 — 25 =0 c)(xz-2)2-1=0

AUFGABE 2 -y
Berechne die Nullstellen mit der pg-Formel.

a)z24+2:—-8=0 b) 22 —6x+5=0 )2 +4x4+4=0

AUFGABE 3 -y

Wie viele Nullstellen hat die Parabel? Berechne nur den Term unter der Wurzel.
a)y=224+2x+5 b)y =224z +4 C)y=a2>—3zx—4



AUFGABE 4

)
A

—-3-2—-1 (01 2 3 4 5 6= .
Berechne die Nullstellen von y = 22 — 42 — 5 und zeichne die 9
Parabel. Wo liegt der Scheitelpunkt? 40




LOSUNGEN

AlLa)z =43 b))z =45 c)x —2 =41, alsoz =3 oder x = 1.

A2:a)p=2,qg= -8 —-14++/1+8=—-1+3,alsoxr=20derz=—-4. b)p=—-6,¢g=5:3+£v/9—-5=3+2, alsozr=50derz=1. c) p=4,
q=4:—-2++/4—4=—-2.Eine Nullstelle: z = —2.

A3:a) 1 — 5= —4: keine b) 4 —4 = 0: eine ¢) (—73)2 + 4 = 6,25: zwei.
Ad:p=—4,qg=-52++/4+5=2=+3, alsox =>5oderz=—1. Scheitelpunkt: x =2,y =4 -8 — 5= -9, also S(2| — 9).



