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M A T H E M A T I K • Q U A D R A T I S C H E F U N K T I O N E N • H A N D O U T U N D Ü B U N G

Der Scheitelpunkt ist der tiefste oder der höchste Punkt einer Parabel. Seinen y-Wert nennt man Extremwert.

1 M i n i m u m u n d M a x i m u m

M i n i m u m o d e r M a x i m u m ?

a > 0: Die Parabel ist nach oben geöffnet. Der Scheitelpunkt ist der tiefste Punkt:Minimum.

a < 0: Die Parabel ist nach unten geöffnet. Der Scheitelpunkt ist der höchste Punkt:Maximum.

Der Extremwert ist der y-Wert des Scheitelpunkts. Er wird bei x = xS angenommen.

B e i s p i e l e

y = −(x− 2)2 + 3: S(2 | 3), a = −1 < 0. Maximum 3 bei x = 2. Alle y-Werte: y ≤ 3.

y = x2 − 4x+ 1 = (x− 2)2 − 3: S(2 | − 3), a = 1 > 0. Minimum−3 bei x = 2. Alle y-Werte: y ≥ −3.

LIGHTBULB T i p p Fehler: Bei y = (x− 2)2 − 3 ist das Minimum nicht 2. Die 2 ist die x-Koordinate. Das Minimum ist der y-Wert: −3.



2 Ü b u n g e n

A u f g a b e 1 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Gib Minimum oder Maximum an und bei welchem x es angenommen wird: a) y = (x−4)2+1 b) y = −2(x+1)2+5 c) y = −(x−3)2−2

A u f g a b e 2 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Bestimme den Extremwert von y = x2 − 6x+ 5. Ergänze quadratisch.



A u f g a b e 3 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Lea sagt: „Die Parabel y = (x+ 1)2 − 4 hat das Minimum −1.“ Was ist falsch? Gib das richtige Minimum an.

LIGHTBULBTippWelcheZahlistdiex-Koordinate,welchedery-WertdesScheitelpunkts?

A u f g a b e 4 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Zusatz (kann entfallen):Welche y-Werte kommen bei y = −x2 + 4x− 1 vor? Gib den Wertebereich an.



L ö s u n g e n

A1: a) Minimum 1 bei x = 4 b) Maximum 5 bei x = −1 c) Maximum −2 bei x = 3

A2: y = (x− 3)2 − 9 + 5 = (x− 3)2 − 4. Minimum −4 bei x = 3.

A3: Die −1 ist die x-Koordinate (Scheitelpunkt S(−1 | − 4)). Das Minimum ist der y-Wert: −4.

A4: y = −(x2 − 4x)− 1 = −((x− 2)2 − 4)− 1 = −(x− 2)2 + 3. Maximum 3, also y ≤ 3.


