MATHEMATIK « QUADRATISCHE FUNKTIONEN « HANDOUT UND UBUNG

Du wirfst einen Ball nach oben. Seine Hohe in Metern nach ¢ Sekunden ist h(t) = —5t2 + 10t + 2. Der Graph ist eine nach unten gedffnete
Parabel. Wie hoch fliegt der Ball? Wann landet er?

1 GROBTEHOHEUNDLANDUNG

DIEGROBTEHOHE: SCHEITELPUNKT

Quadratische Ergénzung: h(t) = —5(t — 1)2 + 7. Scheitelpunkt S(1|7).
Die erste Zahl ist die Zeit, die zweite ist die Hohe: Nach 1 s ist der Ball 7m hoch.

DIELANDUNG: A(t) = 0

—5t24+10t+2=0 = t2—-2t—04=0 (p= -2, ¢=—0,4).
t=1+/1+04=1+1,4~141,18, alsot~ 2,18 oder ¢t ~ —0,18.
Eine negative Zeit passt nicht. Der Ball landet nach etwa 2,2 s.

@11PP  Fehler: S(1|7) heiBt nicht ,nach 7 Sekunden”. Erste Zahl: Zeit (1 s). Zweite Zahl: Hohe (7 m). Achte auf die Einheiten.




2 UBUNGEN

AUFGABE 1 .y

Ein Ball wird von einer Briicke geworfen: h(t) = —5t2 4+ 10t + 15 (¢ in Sekunden, h in Metern). a) Wie hoch fliegt der Ball und nach wie
vielen Sekunden? b) Nach wie vielen Sekunden trifft er den Boden (h = 0)?

AUFGABE 2 .y

Ein FuBball fliegt mit h(t) = —5t2 + 15¢t. a) Nach wie vielen Sekunden ist er wieder am Boden? b) Wie hoch fliegt er hochstens?



AUFGABE 3 )

|

Bei einem Wurf ist der Scheitelpunkt S(2|20). Mia sagt: ,Der Ball ist nach 20 Sekunden am hochsten.” Was ist falsch?

¢OUQH Inz aydjem ‘ez Inz Loyab [yez aysjop  ddil @

AUFGABE 4 yyy.

Zusatz (kann entfallen): Wann ist der Ball aus Aufgabe 1 genau 15m hoch? Setze h(t) = 15.



LOSUNGEN

Al a) h(t) = —5(t—1)2+20: 20mnach1s. b) —5t2+10t+15=0=12 -2t -3 =0=t =1+ 2, also t = 3 oder t = —1. Der Ball trifft nach
3 s den Boden.

A2: a) —5t(t —3) = 0:t = 0 oder t = 3. Nach 3s. b) Hochster Punkt bei ¢t =1,5: h = —5- 2,25 4 22,5 = 11,25. Hochstens 11,25 m.
A3: Die erste Zahl (2) ist die Zeit, die zweite (20) die Hohe. Der Ball ist nach 2s am hochsten, namlich 20 m hoch.
A4: —5t2 + 10t + 15 = 15 = —5t(t — 2) = 0. t = 0 (Abwurf) oder ¢ = 2: Nach 2 s ist der Ball wieder 15m hoch.



