
Chart-lineA n w e n d u n g : D e r W u r f
Anwendung: Der Wurf
M A T H E M A T I K • Q U A D R A T I S C H E F U N K T I O N E N • H A N D O U T U N D Ü B U N G

Du wirfst einen Ball nach oben. Seine Höhe in Metern nach t Sekunden ist h(t) = −5t2 + 10t+ 2. Der Graph ist eine nach unten geöffnete

Parabel. Wie hoch fliegt der Ball? Wann landet er?

1 G r ö ß t e H ö h e u n d L a n d u n g

D i e g r ö ß t e H ö h e : S c h e i t e l p u n k t

Quadratische Ergänzung: h(t) = −5(t− 1)2 + 7. Scheitelpunkt S(1 | 7).
Die erste Zahl ist die Zeit, die zweite ist die Höhe: Nach 1 s ist der Ball 7m hoch.

D i e L a n d u n g :h(t) = 0

−5t2 + 10t+ 2 = 0 ⇒ t2 − 2t− 0,4 = 0 (p = −2, q = −0,4).
t = 1±

√
1 + 0,4 = 1±

√
1,4 ≈ 1± 1,18, also t ≈ 2,18 oder t ≈ −0,18.

Eine negative Zeit passt nicht. Der Ball landet nach etwa 2,2 s.

LIGHTBULB T i p p Fehler: S(1 | 7) heißt nicht „nach 7 Sekunden“. Erste Zahl: Zeit (1 s). Zweite Zahl: Höhe (7m). Achte auf die Einheiten.



2 Ü b u n g e n

A u f g a b e 1 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Ein Ball wird von einer Brücke geworfen: h(t) = −5t2 + 10t+ 15 (t in Sekunden, h in Metern). a) Wie hoch fliegt der Ball und nach wie

vielen Sekunden? b) Nach wie vielen Sekunden trifft er den Boden (h = 0)?

A u f g a b e 2 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Ein Fußball fliegt mit h(t) = −5t2 + 15t. a) Nach wie vielen Sekunden ist er wieder am Boden? b) Wie hoch fliegt er höchstens?



A u f g a b e 3 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Bei einem Wurf ist der Scheitelpunkt S(2 | 20). Mia sagt: „Der Ball ist nach 20 Sekunden am höchsten.“ Was ist falsch?

LIGHTBULBTippWelcheZahlgehörtzurZeit,welchezurHöhe?

A u f g a b e 4 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Zusatz (kann entfallen): Wann ist der Ball aus Aufgabe 1 genau 15m hoch? Setze h(t) = 15.



L ö s u n g e n

A1: a) h(t) = −5(t− 1)2 + 20: 20m nach 1 s. b) −5t2 + 10t+ 15 = 0 ⇒ t2 − 2t− 3 = 0 ⇒ t = 1± 2, also t = 3 oder t = −1. Der Ball trifft nach
3 s den Boden.

A2: a) −5t(t− 3) = 0: t = 0 oder t = 3. Nach 3 s. b) Höchster Punkt bei t = 1,5: h = −5 · 2,25 + 22,5 = 11,25. Höchstens 11,25m.

A3: Die erste Zahl (2) ist die Zeit, die zweite (20) die Höhe. Der Ball ist nach 2 s am höchsten, nämlich 20m hoch.

A4: −5t2 + 10t+ 15 = 15 ⇒ −5t(t− 2) = 0. t = 0 (Abwurf) oder t = 2: Nach 2 s ist der Ball wieder 15m hoch.


