MATHEMATIK « QUADRATISCHE FUNKTIONEN « HANDOUT UND UBUNG

Du hast 24 m Zaun fur ein rechteckiges Beet. Eine Seite ist die Hauswand, dort brauchst du keinen Zaun. Wie breit muss das Beet sein,
damit die Flache moglichst groB wird?

1 SOLOSTDUEINEEXTREMWERTAUFGABE

Hauswand

24 — 2z

DIEVIER SCHRITTE

1. Skizze und Name: Breite z. Die kurzen Seiten brauchen 2z Zaun. Lange: 24 — 2x.

2. Funktion aufstellen: A(z) = z - (24 — 22) = —22? + 242. (a < 0: es gibt ein Maximum.)
3. Scheitelpunkt berechnen: A(z) = —2(x — 6)? + 72, S(6]72).

4. Antwort: Breite 6 m, Lange 24 — 12 = 12m, gréBte Flache 72 m?.

@711PP Fehler: Die lange Seite ist nicht 24 — 2. Die Breite = gibt es zweimal. Mache die Probe: = + z + (24 — 22) = 24.




2 UBUNGEN

AUFGABE 1 .y

Du hast 40 m Zaun fir ein Beet an der Hauswand. Wie breit muss das Beet sein, damit die Flache maximal ist? Wie groB ist sie?

AUFGABE 2 .y

Ein rechteckiges Beet mit 20 m Umfang (ohne Hauswand, Zaun auf allen vier Seiten). Welche Lange und Breite geben die groBte Flache?
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AUFGABE 3 .y

Jan hat 30 m Zaun fur ein Beet an der Hauswand. Er schreibt A(x) = z - (30 — z). Was ist falsch? Wie lautet die richtige Funktion?
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AUFGABE 4 y -y

Zusatz (kann entfallen): Welche zwei Zahlen mit der Summe 12 haben das groBte Produkt? Stelle die Funktion P(z) = z - (12 — x) auf.



LOSUNGEN

Al A(z) = (40 — 27) = —222 + 402 = —2(x — 10)? 4 200. Breite 10m, Lédnge 20 m, Fldche 200 m?.

A2: Breite z, Lange 10 — 2: A(x) = 2(10 — z) = —2? + 10x = —(z — 5)? + 25. Breite 5m, Lange 5m (ein Quadrat), Flache 25 m2.
A3: Die Breite x kommt zweimal vor. Die lange Seite ist 30 — 2z. Richtig: A(x) = z - (30 — 2x). (Maximum: —2(z — 7,5)% + 112,5.)
A4: P(x) = —2% + 122 = —(x — 6)? + 36. Die Zahlen 6 und 6 geben das groBte Produkt 36.



