
Chart-lineE r g ä n z e n m i t F a k t o r
Ergänzen mit Faktor
M A T H E M A T I K • Q U A D R A T I S C H E F U N K T I O N E N • H A N D O U T U N D Ü B U N G

Steht vor dem x2 eine Zahl a 6= 1, klammerst du sie zuerst aus. Danach ergänzt du wie in Video 04.

1 D i e S c h r i t t e

B e i s p i e l : y = 2x2 − 8x+ 5

1. Ausklammern (nur aus den x-Gliedern): y = 2 · (x2 − 4x) + 5
2. Ergänzen (Hälfte von 4 ist 2, 22 = 4): y = 2 · (x2 − 4x+ 4− 4) + 5
3. Zusammenfassen: y = 2 · (x− 2)2 − 2 · 4 + 5 = 2 · (x− 2)2 − 3
4. Ablesen: S(2 | − 3), nach oben geöffnet.

N e g a t i v e s a: y = −x2 + 6x− 5

y = −(x2 − 6x)− 5 = −
(
(x− 3)2 − 9

)
− 5 = −(x− 3)2 + 9− 5 = −(x− 3)2 + 4. S(3 | 4), nach unten geöffnet.

LIGHTBULB T i p p Fehler: Die abgezogene Zahl (−4) musst dumit amalnehmen: 2 · (−4) = −8. Probemit x = 0: Normalform und Scheitelpunktform

müssen denselben Wert geben.



2 Ü b u n g e n

A u f g a b e 1 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Bringe in die Scheitelpunktform und gib S an.

a) y = 2x2 + 4x− 1 b) y = 3x2 − 12x+ 10

A u f g a b e 2 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Bringe in die Scheitelpunktform: y = −2x2 + 8x− 3. Ist die Parabel nach oben oder unten geöffnet?

LIGHTBULBTippKlammere−2aus:−2·(x2−4x)−3.



A u f g a b e 3 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Probier es selbst aus dem Video: y = 0,5x2 + 2x− 1. Mache am Ende die Probe mit x = 0.

A u f g a b e 4 PEPPER-HOTPEPPER-HOTPEPPER-HOT

Tom rechnet: 3x2 − 6x+ 4 = 3 · (x− 1)2 − 1 + 4 = 3 · (x− 1)2 + 3. Prüfe mit x = 0. Was ist falsch?



L ö s u n g e n

A1: a) 2 · (x2 + 2x)− 1 = 2 · (x+ 1)2 − 2− 1 = 2 · (x+ 1)2 − 3, S(−1 | − 3).
b) 3 · (x2 − 4x) + 10 = 3 · (x− 2)2 − 12 + 10 = 3 · (x− 2)2 − 2, S(2 | − 2).

A2: −2 · (x2 − 4x)− 3 = −2 ·
(
(x− 2)2 − 4

)
− 3 = −2 · (x− 2)2 + 8− 3 = −2 · (x− 2)2 + 5. S(2 | 5), nach unten.

A3: 0,5 · (x2 + 4x)− 1 = 0,5 · (x+ 2)2 − 2− 1 = 0,5 · (x+ 2)2 − 3, S(−2 | − 3). Probe: 0,5 · 4− 3 = −1 X

A4: Probe x = 0: Normalform 4, Toms Form 3+ 3 = 6. Die −1muss mit 3malgenommen werden: 3 · (x− 1)2 − 3+ 4 = 3 · (x− 1)2 +1 (Probe:
3 + 1 = 4 X).


